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Raport nr : 072/2004

Type of test object

Rodzaj badanego obiektu
Trademark

Oznaczenie fabryczne
Model/type reference
Oznaczenie typu

Czytnik transponderow z wyswietlaczem.

Bibi — R21

Bibi — R21 rev. A

g?g;ﬁggjﬁr MicroMade Galka i Drozdz sp.j
Date of test

Data badania 2004 - 12 - 17

Date of issue 004 — 12 — 23

Data wydania raportu
Test specification
Podstawa wykonania badania

EN55022, EN55024; EN61000-4-2/3/4/5/6
PN-EN 55022; PN-EN55024; PN-EN61000-4-2/3/4/5/6

YES
TEST SUMARY The tested product complies with the requirements. TAK

WYN I K BADAN |A. essssssssssnanan : Badane urzqdzenie speh’ua Wymagania NO (see description p

NIE (opis na str.)

The report consists of 14 pages
Raport zawiera 14 stron

This report should not be reproduced partially without a written approval of the Satel Sp. z 0. o.
Raport nie moze by¢ powielany w skrdcie lub we fragmentach bez pisemnej zgody

Satel Sp. z 0.0.
Approved by:
Zatwierdzony przez
Head of Testing Laboratory . . Signature Date
Kierownika laboratorium: ~ Michat Konarski, MSEE pqpis: Data:2004-12-23
Note: The customer is allowed to use the following statement:

These test results refer to the tested objegthis test has been carried out in Manufacturer Test lab of Satel Sp.
z 0.0. Poland”

Uwagi:

Stwierdza sie, ze przedstawione wynikiZleceniodawca moze postugiwac sie nastepujacq formutq:

badan  dotycza  tylko  przedmiotow Badanie zostalo wykonane w Zaktadowym Laboratorium

poddanych badaniu. Satel Sp.zo0.0.”
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STANDARDS

EN 61000-4-2:1995 Testing and measurement techniques — Section 2: Electrostatic discharge immunity test.

A2:2001 Basic EMC Publication.

EN 61000-4-3:1996 Testing and measurement techniques — Section 3: Radiated,

A1:1998+A2:2001 electromagnetic field immunity test. Basic EMC Publication.

EN 61000-4-4:1999 Testing and measurement techniques — Section 4: Electrical fast transient/burst immunity

A2: 2001 test. Basic EMC Publication.
EN 61000-4-5:1995 Testing and measurement techniques — Section 5: Surge immunity test
A1:2001 Basic EMC Publication.
EN 61000-4-6:1996 Testing and measurement techniques — Section 6: Immunity to conducted disturbances
A1:2001 inducted by radio — frequency fields. Basic EMC Publication.
EN 55022:1998 Information technology equipment. Radio disturbances characteristic — Limits and
A1:2000 methods of measurement.
EN 55024:1998 Information technology equipment. Immunity characteristics. Limits and methods of
A1:2001 measurement

NORMY

PN-EN 61000-4-2:1999
A2:2002

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) Metody badan i
pomiardw. Badanie odpornosci na wyladowania elektrostatyczne.

PN-EN 61000-4-3:2002

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna Metody badan i pomiaréw.
Badanie odpornosci na pole elektromagnetyczne o czg¢stotliwosci
radiowej.

PN-EN 61000-4-4:1999
A2:2002

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) Metody badan i
pomiaréw. Badanie odpornosci na szybkie stany przejsciowe /
wiazki zaburzen elektrycznych.

PN-EN 61000-4-5:1998
A1:2002

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) Metody badan i
pomiardéw. Badanie odpornosci na udary.

PN-EN61000-4-6: 1996
A1:2001

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) Metody badan i
pomiaréw. Odporno$¢ na zaburzenia przewodzone indukowane
przez pola o czestotliwosci radiowe;.

PN-EN 55022:2000
A1:2002

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna. Dopuszczalne poziomy i
metody pomiaru zaktocen radioelektrycznych wytwarzanych przez
urzadzenia informatyczne

PN-EN 55024:2000
A1:2002

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Urzadzenia
informatyczne. Charakterystyki odpornosci. Metody pomiaru i
dopuszczalne poziomy

radio — frequency
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Test programme and results
Program badania i wynik
No [Test Result
Nr Badanie Wynik
1 Immunity for electrostatic discharge Pass+Fail
Odpornos¢ na wytadowania elektrostatyczne Spehia £ie-Spelnia
2 RF electromagnetic field immunity test PassFail
Odporno$¢ na pole elektromagnetyczne o czestotliwosci Spetnia ANde-Spelnia
radiowej
3  [Fast burstimmunity test Pass+Fail
Odporno$¢ na szybkie wiazki impulsow Spetnia AN4e-Spelnia
4 Surge immunity test PassFail
Odporno$¢ na udary Spetnia AN4e-Spelnia
5 [Immunity to conducted disturbances inducted by radio frequency fields PassFail
Odpornos¢ na zaburzenia przewodzone indukowane przez Spehia £ie-Spelnia
pola o czestotliwosci radiowej
6 Conducted disturbances emission measurement Pass-Fail
Pomiary napigcia zaburzen Spehnia ANie-Spelnia
7 Radiated disturbances emission measurement Pass+Fail
Pomiary zaburzen promieniowanych Spehia £ie-Spelnia
Test carried out by . Signature Date
Badanie przeprowadzat: Stanistaw Galla, MSEE Podpis: Data: 2004-12-23
Test carried out by . . Signature Date
Badanie przeprowadzal: Michat Konarski, MSEE pqqpis: Data: 2004-12-23
Test carried out by . . Signature Date
Badanie przeprowadzat: Michal Polewski, MSEE poqpis: Data: 2004-12-23
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Performance criteria (for immunity tests only)
Kryteria oceny wynikéw badan (tylko dla badan odpornosci)

Criteria Descriptions
Kryterium Opis
A During the test, the apparatus should operate as intended by the manufacturer according to

manual. No performance loss below the limits specified in manual (or exceeding specified
acceptable performance loss) is allowed during the test. Indicators blinking is allowed,
while other erratic behaviour such as outputs triggering or loss of stored data is not
allowed.

Urzadzenie pracuje normalnie w granicach przewidzianych instrukcja
podczas badania. Nie nastgpuje pogorszenie stanu pracy lub zmiana
charakterystyk pracy (lub utrata funkcjonalno$ci) ponizej wartosci
okreslonych w instrukcjach. Podczas badania dopuszcza si¢ migotanie
wskaznikow, inne zmiany powodujace zmiany na wyjsciach lub zmiany
danych nie sa dopuszczalne.

B After the test, the apparatus should operate as intended by the manufacturer according to
manual. No performance loss below the limits specified in manual (or exceeding specified
acceptable performance loss) is allowed during the test. During the test, performance
degradation is allowed except not self recovered state change or loss of stored data.

Urzadzenie pracuje normalnie w granicach przewidzianych wymagan po
badaniu. Nie nastgpuje pogorszenie stanu pracy lub zmiana charakterystyk
pracy (lub utrata funkcjonalno$ci) ponizej warto$ci okreslonych przez
producenta. Podczas badania sa dozwolone zmiany w funkcjonowaniu.

(Nie dozwolone sa zmiany stanu pracy oraz zmiany w danych)

C Temporary or permanent loss of functionality is allowed assuming that these functions can
be self-recovered or manually recovered by the operator following instructions given in the
manual.

Czasowe trwale zmiany w funkcjonowaniu sa dozwolone jezeli moga by¢
przywrocone przez dowolna operacje , lub inna przewidziana w instrukcji
obstugi
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Identification

Identyfikacja
Manufacturer, country
Producent, kraj pochodzenia
MicroMade Gatka i Drozdz sp.]
ul. Wieniawskiego 16
64— 920 Pita
Poland
Model/type reference
Oznaczenie typu:
Bibi R21
Nominal ratings
Dane znamionowe:
Wersja ptyty glownej: R 21 rev. A
Identyfikatory: transpondery Unique
System odczytu: 125 kHz, ASK, Manchester

Zasigg odczytu kart:  min. 5 cm

Rejestracja zdarzen: we/wy normalne i stuzbowe
Potaczenie: interfejs RS232 (9600 bps)
Sterowanie: kontroler systemu bibi
Dhlugos$¢ potaczenia: do 20 m

Napiecie zasilania: 12V DC

Pobor pradu: 150 mA

Wymiary: 144 x 83 x 23 mm
Temperatura pracy: 0°C...+40°C

System state during immunity and emission test:
Stan pracy podczas badan odpornos$ci i emisji:

Badany czytnikransponderéw podczas testow byt zasilany z akumulatora 17Ah/12V
oraz wspolpracowat z komputerem wyposazonym w oprogramowanie umozliwiajace
monitorowanie i kontrolg¢ stanu pracy badanego czytnika. Obiekt badany wyposazony byt
fabrycznie w ekranowany przewod o dlugosci 3 m. Zgodnie z zaleceniami producenta
wykonano potaczenie pomigdzy ekranem przewodu a biegunem ujemnym akumulatora i masa
uktadu. Oprogramowanie testowe umozliwiato zar6wno monitorowanie jak i sterowanie praca
badanego obiektu (czytnika). Badany obiekt wysytal po taczu RS232 ramki zawierajace jego
identyfikatory (kilka razy na sekundg). Zaimplementowane na komputerze kontrolnym
oprogramowanie odbierato ramki, 1 wysytalo na wyswietlacz badanego czytnika zadana
informacje. W stanie odczytywania kart, czytnik przesytal numer odczytanej karty,
oprogramowanie umozliwiato weryfikacj¢ przesylanej informacji. Informacja o odczytaniu
danych przez urzadzenie nadzorujace byla rowniez przesytana do czytnika (czytnik
informowal uzytkownika o odebraniu informacji w postaci sygnatu $wietlnego i
dzwigkowego). Program monitorujacy co sekundg¢ wyswietlat na ekranie komputera stan
badanego czytnika. Zamknigcie programu powodowato automatyczny zapis zarejestrowanych
danych. Podczas badan odporno$ci na pole elektromagnetyczne o czgstotliwosci radiowej wg
EN 61000-4-3 wykorzystano do monitorowania stanu czytnika kamere oraz monitor.
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Test Immunity for electrostatic discharge

Badanie Odpornos¢ na wytadowania elektrostatyczne

Test specification

Podstawa badania EN 61000-4-2

Environmental conditions ~ Temperature Humidity Pressure

Warunki otoczenia Temperatura: 23,3C Wilgotnosé: 22 % Cisnienie: 989 mbar

The test were performed On the floor Onthetable

Badanie przeprowadzono: Na podtodze Nastele

Performance criteria:

Kryterium przyjecia: A, B, C B

Test

Sprawdzenie

Contact discharge Yes/No Pischarge count Polarity Level

Wytadowanie stykowe TakNie Liczba wyladowan - Polaryzacja - Poziom -

Air discharge ves /Ng Discharge count Polarity Level

Wyladowanie powietrzne Tak MNie Liczba wytadowan 20 Polaryzacja + Poziom 8 kV

Indirect discharge Yes /Ng Discharge count Polarity Level

Wytadowanie posrednie Tak MNie Liczba wyladowan 20 Polaryzacja 4+ Poziom 4kV

Test points, description

Punkty sprawdzenia ,opis
Results Yes Ne

3 Obudowa (Enclosure) Wynik Tak Nie

b) Results Yes Ne
Wik Fak Nie

c) Results Yes Ne
Wik Fak Nie

d) Results Yes Ne
Wik Fak Nie

e) Results Yes Ne
Wik Fak Nie

f) Resuylts ¥es Ne
Wik Fak Nie

g) Resylts ¥es Ne
Wik Fak Nie

h) Results Yes Ne
Wik Fak Nie

Operating conditions of the tested device
Warunki pracy urzadzenia podczas sprawdzenia

See page 5
Patrz str. 5

The verification of functionality after the test
Sprawdzenie dziatania po badaniach

After the test no degradation of unit performance nor malfunction / damage was noticed.
Po badaniach nie stwierdzono zadnego uszkodzenia, ani wadliwego dziatania, ani zmiany stanu w wyniku

narazania
Test results Pass / Fail 0
Wynik sprawdzenia: Pozytywny h Negatywny
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Test RF electromagnetic field immunity test

Badanie Odpornos¢ na pole elektromagnetyczne o czgstotliwosci radiowe;

Test specification

Podstawa badania EN 61000-4-3

Environmental conditions ~ Temperature Humidity Pressure

Warunki otoczenia Temperatura: 23°€ Wilgotnosé: 22% Cisnienie: 989 mbar
Performance criteria:

Kryterium przyjecia: A, B, C A
Test

Sprawdzenie

Frequency range (80 — 1000 MHz)

Zakres czgstotliwoscei (80 — 1000 MHz) 80+ 1000 MHz

Test leved/ 34£404XV/m

Poziom sprawdzenia=13// 20X V/m 3Vim

Modulation Yes /No

1 0,

Modulacja AM 80% 1 kHz Tak MNie

Pulse modulation YesINo
0,

Impulsowa 100% 1 Hz TakNie
Inna: 200 Hz (50%AM " |N°
nna: Z (50%AM) i

Impulsowa 2,5 ms on/2,5 off on
90Qt5 MHz

Clock frequency
Czestotliwo$¢ zegara

Operating conditions of the tested device
Warunki pracy urzadzenia podczas sprawdzenia

See page 5
Patrz str. 5

The verification of functionality under the test
Sprawdzenie dziatania i obserwacje podczas badania

Under the test no degradation of unit performance nor malfunction / damage was noticed.
W czasie badania nie stwierdzono zadnego uszkodzenia, ani wadliwego dzialania, ani zmiany stanu w wyniku
narazania.

Test results Pass Fail

Wynik sprawdzenia: Pozytywny v Negatywny O
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Test Fast burst immunity test
Badanie

Odpornos$¢ na szybkie wiazki impulsow

Test specification

Podstawa badania ~ EN 61000-4-4

Environmental conditions ~ Temperature
Warunki otoczenia Temperatura: 23,3C

Humidity

Wilgotnosé: 22 %

Pressure
Cis$nienie: 989 mbar

The test were performed On the floor Onthetable
Badanie przeprowadzono: Na podtodze Nastele
Performance criteria:
Kryterium przyjecia: A, B, C B
Test
Sprawdzenie
Mains input ¥es/ No
Obwody zasilania CDN )
y Fak/Nie
Ellamp Yes /Ne
amra .
Tak MNie

Test level 0,5442441 kV
Poziom sprawdzenia 0,542/ A kV

0,5 kV; X=1,5 kV

Repetition frequency-255 kHz

Czestotliwo$¢ powtarzania 255/ 5 kHz 5 kHz
Duration per application 1424 Xnin .
Czas trwania narazenia 1/24=% min 1 min
Data, Dc input / output terminals Yes+No Yes4No
Obwody transmisji danych, zasilania DC . .
y ) Y Tak MNie Tak MNie

Test level 0,5 +4424L40 kV
Poziom sprawdzenia 0,524 % kV

0,5 kV; X=1,5 kV

Repetition frequency-255 kHz
Czgstotliwoé¢ powtarzania 25/ 5 kHz

5 kHz

Duration per application <424 in
Czas trwania narazenia 1/29=% min

1 min

Operating conditions of the tested device
Warunki pracy urzadzenia podczas sprawdzenia

See page 5
Patrz str. 5

The verification of functionality after the test
Sprawdzenie dziatania po badaniach

at the test level X =- 1,5 kV.

wyswietlaczu podczas testu.

After the test no degradation of unit performance or malfunction / damage was noticed. Temporary disturbances on LCDsdigislenve

Po badaniach nie stwierdzono zadnego uszkodzenia, ani wadliwego dziatania, ani zmiany stanu w wyniku
narazania dla poziomow normatywnych. Dla poziomu X= 1,5 kV dla -1,5 kV przemijajace zakldcenia na

Test results
Wynik sprawdzenia:

Pass
Pozytywny

/ Fail
h Negatywny O
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Poziom sprawdzenia=8:5---+2kV

Test Surge immunity test
Badanie Odpornos¢ na udary
Test specification
Podstawa badania EN 61000-4-5
Environmental conditions ~ Temperature Humidity Pressure
Warunki otoczenia Temperatura: 23,3C Wilgotnosé: 22 % Cisnienie: 989 mbar
The test were performed On the floor Onthetable
Badanie przeprowadzono: Na podtodze Nastele
Performance criteria: B
Kryterium przyjecia: A, B, C
Test
Sprawdzenie
Mains input Phase — Phase (L-N) Coupling 18uF Yes/ No
Obwody zasilania Faza — Faza (L-N) Sprzezenie 18 PF Tak/ Nie
Phase — Ground (L-PE) Coupling9puF 10Q ¥es/ No
Faza — Ochronny (L-PE)  Sprzezenie 9pF 10 Q Tak/ Nie
Li_ne_ +/- — Ground Coupling 40Q Yes /Neo
Linia +/- — Ochronny Sprzezenie 40 Q Tak /Ni
Test level 0,5 3424 4&V for (“+/-"- ‘Ground“) coupling
Poziom sprawdzenia 0,5+3+2 /& dla sprzezenia (,,+/-"-,,Ochronny”) 0,5 kv
Test levelk8:541+424 &V for L —PE coupling
Poziom sprawdzenia=0:5+12 &4 dla sprzgzenia L-PE — kv
Data input / output terminals and telephone line Coupling 0,5uF 40Q ¥es/ No
Obwody transmisji danych / telefoniczne Sprzezenie 0,5UF 40Q Tak/ Nie
Test levelka:5-42KkV KV

Operating conditions of the tested device
Warunki pracy urzadzenia podczas sprawdzenia

See page 5
Patrz str. 5

The verification of functionality after the test
Sprawdzenie dziatania po badaniach

narazania, przewod “-” i masa byly zwarte

After the test no degradation of unit performance nor malfunction / damage was noticed. During the test “-” lead waststgndened
Po badaniach nie stwierdzono zadnego uszkodzenia, ani wadliwego dziatania, ani zmiany stanu w wyniku

Test results Pass
Wynik sprawdzenia: Pozytywny

</

Fail
Negatywny O
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Test Immunity to conducted disturbances inducted by radio frequency fields
Badanie Odporno$¢ na zaburzenia przewodzone indukowane przez pola o
czestotliwosci radiowej

Test specification

Podstawa badania EN 61000-4-6

Environmental conditions ~ Temperature Humidity Pressure

Warunki otoczenia Temperatura: 23°€ Wilgotno$¢: 22% Ci$nienie: 989mbar
Performance criteria:

Kryterium przyjgcia: A, B, C A
Test

Sprawdzenie

Frequency range (150 kHz — 80 MHz ~eri50—kHz——2100-(230)}MHz

Zakres czestotliwosci (150 kHz — 80 MHz lub 450—kiz—100-(230)-MHY 0.15+ 80 MHz

Test leved/ 34404XV

Poziom sprawdzenia=/13 420-4X V 3V

Modulation Yes /Neo

i 0,

Modulacja AM 80% 1 kHz Tak MNie

Pulse modulation Yes/ No
0,

Impulsowa 100% 1 Hz Tak/Nie
Inna: 200 Hz (50%AM ¥%| /o
nna: z (50%AM) Nie

Impulsowa 2,5 ms on/2,5 off on
900t5 MHz

Clock frequency
Czgstotliwosci zegara

Operating conditions of the tested device
Warunki pracy urzadzenia podczas sprawdzenia

See page 5
Patrz str. 5

The verification of functionality under the test
Sprawdzenie dziatania i obserwacje podczas badania

Under the test no degradation of unit performance nor malfunction / damage was noticed.
W czasie badania nie stwierdzono zadnego uszkodzenia, ani wadliwego dziatania, ani zmiany stanu w wyniku
narazania.

Test results Pass Fail

Wynik sprawdzenia: Pozytywny v Negatywny D
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Test Conducted disturbances emission measurement

Badanie Pomiary napigcia zaburzen

Test specification

Podstawa badania EN 55022

Environmental conditions ~ Temperature Humidity Pressure

Ci$nienie: 989mbar

Warunki otoczenia Temperatura: 23°€ Wilgotnos¢: 22%

Test results
Wyniki pomiarow:
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Measurements Limit Measurements Limit
No Frequency Pomiar: Limit No Frequency Pomiar: QP dBp Limit
Lp. Czestotliwose dBuvV dBuV/m Lp. Czestotliwos¢ dBuv
p- p-
MHz QP AV | QP | AV MHz QP | AV QP | AV
1 0,380 45,84, 43,23 58,27 48,27 1 3,485 36,48 30,25 56.00 46,00
2 2,695 30,82 20,66 56,00 46,00 2 - - - 60.00 50,00
3 3,865 31,42 19,61 56,00 46,00 3 - - - 60.00 50,00
Operating conditions of the tested device
Warunki pracy urzadzenia podczas sprawdzenia
See page 5
Patrz str. 5
Test results Pass J Fail 0
Wynik sprawdzenia: Pozytywny Negatywny
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Test Radiated disturbances emission measurement
Badanie Pomiary emitowanych zaburzen radiowych
Test specification
Podstawa badania EN 55022
Environmental conditions ~ Temperature Humidity Pressure
Warunki otoczenia Temperatura: 23°€ Wilgotnosé: 22% Ci$nienie: 989mbar

Test results (max for horizontal and vertical polarisation)
Wyniki pomiaréw(max dla polaryzacji poziomej i pionowej):

80,0~ Limit 1 + Qffz

250 Limit 1 —
700 AVCISPRIT b ® e 9
E5.0 OF(CISPR) TR ™ a"
0.0 Peak 1 ke
BE.O b
50.0

450 e,
40.0

350

300

250

200 "

150 —

100 w " ﬁ -

50 ¥ 1],

0.0+ *

50- o *
100- > 17
-15.0
-20.0-

30 40 50 B0 V0O 80 90700 200 300 400 500 600 OO 800 1000
No. Frequency Measurements Measurements Measurements Limit
Lp. Czestotliwosé Pomiar: Peak Pomiar: QP (CISPR) Pomiar: AV (CISPR) Limit
MHz dBpV/m dBuV/m dBpV/m dBpV/m

1 33,45 3,04 2,62 -12,56 30,00
2 44,50 6,82 9,35 5,03 30,00
3 48,60 5,39 12,44 0,60 30,00
4 52,60 14,49 19,78 1591 30,00
5 52,65 13,23 20,16 12,53 30,00
6 56,70 6,54 21,12 4,77 30,00
7 60,75 19,28 15,90 6,38 37,00
8 170,00 14,33 11,98 6,70 37,00

Operating conditions of the tested device
Warunki pracy urzadzenia podczas sprawdzenia

See page 5
Patrz str. 5

Test results Pass v Fail N
Wynik sprawdzenia: Pozytywny Negatywny
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Test equipment
Urzadzenia badawcze
Used instruments No. Instruments Manufacturer Model
Uzyte urzadzenia  Nr Urzadzenie Producent Typ

\/ 200004-003SC  Generator SCHAFFNER BEST
Generator

_ 1,2000 Surge generator PUT SIGMA GU 10/700-4
Generator udaréw

_ 5453 Antenna SCHAFFNER UPAG6190B
Antena

_ R Probe HAMEG HZ 530
Sondy

_ 91780233 Spectrum Analyser Advantest R3130
Analizator widma

_\/ 0831.5518.52 L|$N ROHDE&SCHWARZ ESH3-7Z5
Sie¢ sztuczna

\/ 100522 Generator ROHDE&SCHWARZ SML1
Generator

_\/ 04-031 Amplifier SCHAFFNER CBA9413B
Wzmacniacz

\/ 1014 Amplifier SCHAFFNER CBA9425
Wzmacniacz

\/ 100300 Power Meter ROHDE&SCHWARZ NRVS
Miernik mocy

_ 16683 CDN SCHAFFNER CDN MO016
Sie¢ sprzggajaca

_ 17647 I/0 board SCHAFFNER 1/0 KARTA
Karta

_\/ 15836 Attenuator 6dB SCHAFFNER ATN6075
Ttumik 6dB

\/ 19181 Directional coupler SCHAFFNER DCP0100
Sprzegacz

_\/ 17658 Attenuation clamp SCHAFFNER KEMAS801
Klamra ttumiaca

\/ 17638 Coupling clamp SCHAFFNER KEMZ801
Klamra sprzggajaca

_ 2244/90.20 Field meter E SCHAFFNER EMC-20
Miernik pola E

\/ 19193 GTEM chamber SCHAFFNER GTEM LT 950
Komora GTEM

_\/ 336 EMI receiver SCHAFFNER SCR 3502
Odbiornik selektywny

_ 58 Autotransformator WIELKOPOLANKA TaR-2.5

- DM 82 800 28 Power Quality analyser FLUKE FLUKE 43B
Analizator jako$ci energii

_ 2A0397 IR — probe FLUKE FLUKE 43B
Sonda —-IR

- 2031422 Spring hammer PTL Dr. Grabenhorst F 22.50
Mtotek udarowy

_ 13304 Generator DC SPS Electronic 13304
Generator DC

- 1905 CDN SCHAFFNER CDN/ISN
Sie¢ sprzegajaca

- 20080 CDN SCHAFFNER CDN 118
Sie¢ sprzegajaca

\/ 19465 CP'\} ) SCHAFFNER CDN 117
Sie¢ sprzegajaca
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Photo No. 1 The tested devices
Zdjgcie nr 1 Badane urzadzenia




